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MINESEC         ANNEE SCOLAIRE : 2019/2020 

LYCLAMO NDERE                             CLASSE : TC 

Département de Mathématiques                 Durée : 4h          coefficient : 5

                                Date : ……/02/2020 

 

Évaluation de Mathématiques No 2 du trimestre No 2 

              Proposée par : M. DONTSA CEDRIC 

NB : le correcteur tiendra compte de la rigueur dans la rédaction et de la clarté de la copie. Il est demandé 

à l’élève de justifier si besoin est, toutes ses affirmations. 

 

EXERCICE 1 : 1.5 points 
 

1) Déterminer les couples d’entiers (𝑥 ; 𝑦) tels que : 14x-31y=3.     0.5pt                                                                    

2) En déduire les coules (𝑥 ; 𝑦) d’entiers premiers entre eux solution de l’équation  14x-31y=3.   0.5pt                                                                    
3) Trois phares A, B et C lancent un signal lumineux respectivement toutes les 25 secondes, les 30 

secondes et les 35 secondes. Un signal simultané se produit à 22 heures. A quelle heure se 
produira le premier signal simultané après minuit ?       0.5pt                                                                    

 
EXERCICE 2 : 4 points 

1.  ∀ 𝑛 ∈ ℕ∗, soit la fonction 𝐹𝑛 définie sur ℝ par 𝐹𝑛(𝑥) = ∫ (1 − 𝑙𝑛𝑡)𝑛𝑑𝑡
𝑒

𝑒−𝑥   et  𝑓𝑛: 𝑥 ⟼ (1 + 𝑥)𝑛𝑒−𝑥 

a) Montrer que 𝐹𝑛 est dérivable sur ℝ et ∀ 𝑥 ∈ ℝ, 𝐹𝑛
′(𝑥) = (1 + 𝑥)𝑒−𝑥.                                   0.5pt                                                                    

b) En déduire que ∀ 𝑥 ∈ ℝ, 𝐹𝑛(𝑥) = ∫ (1 + 𝑡)𝑛𝑒−𝑡𝑑𝑡
𝑥

−1
.                                  0.5pt                                                                    

c) Montrer à l’aide d’une intégration par parties que ∀ 𝑛 ∈ ℕ∗ 𝑒𝑡 ∀ 𝑥 ∈ ℝ,     
𝑜𝑛 𝑎 ∶   𝐹𝑛+1(𝑥) = (𝑛 + 1)𝐹𝑛(𝑥) − 𝑓𝑛+1(𝑥)                       0.5pt                                                                    

2. On considère la suite (𝐼𝑛) définie par : 𝐼𝑛 = 𝐹𝑛(0) = ∫ (1 − 𝑙𝑛𝑡)𝑛𝑑𝑡
𝑒

1
. 

a) Montrer que ∀ 𝑛 ∈ ℕ, 𝐼𝑛+1 = (𝑛 + 1)𝐼𝑛 − 1                         0.5pt                                                                    

b) Montrer que (𝐼𝑛) est décroissante et que 0 ≤ 𝐼𝑛 ≤
1

𝑛
                      0.75pt                                                                    

c) En déduire que la suite (𝐼𝑛) converge et donner sa limite.                     0.5pt                                                                    

3. On pose 𝑈𝑛 =
𝐼𝑛

𝑛!
    

a) Montrer que 𝑈𝑛+1 = 𝑈𝑛 −
1

(𝑛+1)!
                          0.25pt                                                                    

b) En déduire que ∑
1

𝑘!

𝑛
𝑘=0 = 𝑒 − 𝑈𝑛                           0.5pt                                                                    

c) En déduire lim
𝑛→+∞

∑
1

𝑘!

𝑛
𝑘=0                             0.5pt       

                                                              
EXERCICE 3 : 4.5 points 
Le plan est muni du repère orthonormé  (𝑜, 𝑖, 𝑗) . On considère la transformation 𝑓 du plan qui à tout 

point 𝑀(𝑥 ; 𝑦) associe le point 𝑀’(𝑥 ; 𝑦’) tel que : {
2𝑥 = cos 𝜃 𝑥 − sin 𝜃 𝑦

2𝑦′ = sin 𝜃 𝑥 + cos 𝜃 𝑦
    où   𝜃 ∈]0;

𝜋

2
[. 

Soit (ℰ) la courbe d’équation : 7𝑥2 + 13𝑦2 − 6√3𝑥𝑦 − 64 = 0 et (ℰ′) son image par 𝑓 
1. Déterminer  

a) l’écriture complexe de 𝑓 et en déduire sa nature et ses éléments caractéristiques.           0.5pt                                                                    
b) Une équation de  (ℰ′) en fonction 𝜃.                         0.75pt                                                                    
c) Les valeur(s) de  𝜃 pour (la) lesquelles(s)  (ℰ′) est-elle une ellipse             0.5pt                                                                    

2) On suppose dans la suite que 𝜃 =
𝜋

3
 . 

      a) Donner la nature et les éléments caractéristique de(ℰ′).                                    0.5pt                                                                    
       b) En déduire que (ℰ) est une ellipse et préciser ses éléments caractéristiques.                         0.5pt                                                                    
       c) Construire (ℰ) 𝑒𝑡 (ℰ′) dans le même repère.                  0.75pt         
3)  Soit M un point d’affixe z       
a) Démontrer que l’ensemble des points M(z) tels que 𝑧 + 𝑧̅ − 6 = 0 est une droite (D).                0.25pt                                                                    

b) Montrer que la distance du point M à la droite (D) est  
1

2
|𝑧 + 𝑧̅ − 6 = 0 |.              0.5pt                                                                    

c) Démontrer que l’ensemble (ℋ) des points  M(z) est une conique dont on déterminera la nature, un 
foyer, une directrice et l’excentricité.                                                                0.75pt                                                                    
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Problème :        (10 points) 

 Ce problème comporte deux parties indépendantes                                                                               

 Partie A : (6.5pts)  

Le plan est muni du repère orthonormé  (𝑜, 𝑖, 𝑗) . Unité graphique : 2cm    

1. On considère la fonction g définie sur ] − 1; +∞[ par 𝑓(𝑡) =
𝑡

1+𝑡
− ln (1 + 𝑡)   et on désigne par (𝐶𝑓) 

sa courbe représentative dans le repère orthonormé (𝑜, 𝑖, 𝑗).  

a) Etudier les variations de 𝑓 et dresser son tableau de variation de 𝑓 sur ] − 1; +∞[           0.75pt 

b) En déduire le signe de f(t) pour 𝑡 ≥ 0                                      0.25pt 

2. Soit g la fonction définie sur ℝ par : 𝑔(𝑥) = 𝑒−𝑥ln (1 + 𝑒𝑥) et (𝐶𝑔) sa courbe  représentative dans le 

repère orthonormé (O ; I ; J). 

a) Calculer lim
𝑥→−∞

𝑔(𝑥)  et lim
𝑥→+∞

𝑔(𝑥)  puis interpréter les résultats obtenus.                     0.75pt 

b) Justifier que g est dérivable sur ℝ et montrer que ∀ 𝑥 ∈ ℝ, 𝑔′(𝑥) =
𝑓(𝑒𝑥)

𝑒𝑥         0.5pt 

c) Dresser le tableau de variation de 𝑔 puis construire (𝐶𝑔).          0.75pt 

3. Soit l’équation différentielle (E) : 𝑦′ + 𝑦 =
1

1+𝑒𝑥 

a) Montrer que la fonction g est solution de (E)            0.5pt 

b) Montrer qu’une fonction ℎ est solution de (E) si et seulement si ℎ − 𝑔 est solution de l’équation 

différentielle (E’) :  𝑦′ + 𝑦 = 0.                    0.5pt 

c) Résoudre (E’) et en déduire les solutions de (E).            0.5pt 

4. Soit 𝜆 un réel strictement positif. On désigne par 𝐴𝜆  l’aire en Cm² du domaine du plan délimité par 

la courbe (𝐶𝑔), l’axe des abscisses et les droites d’équation x=0 et x= 𝜆. 

a) Calculer ∫
1

1+𝑒𝑥 𝑑𝑥
 𝜆

0
 (On pourra remarquer que 

1

1+𝑒𝑥 +
𝑒𝑥

1+𝑒𝑥 = 1)             0.5pt 

b) En déduire en fonction 𝜆 de la valeur exacte de 𝐴𝜆 .              0.5pt 

c) En déduire l’aire en cm² du domaine (ℸ) du plan délimité par la courbe (𝐶𝑔), l’axe des abscisses 

et la droite d’équation x=0.                    0.25pt 

d) Déterminer en 𝑐𝑚3 le volume du solide de révolution obtenu en faisant tourner (ℸ) autour de 

l’axe des abscisses.                   0.75pt 

  Partie B : (3.5pts) 

Dans le plan orienté on considère un losange ABCD tel que (𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ; 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ) ≡
𝜋

3
[2𝜋]; 𝐸 le symétrique de A 

par rapport à B. (∆) et (∆′) sont les médiatrices respectives des segments [AB] et [DC] ; 𝑓 est 

l’application du plan dans lui-même conservant le barycentre et telle que : 

 𝑓(𝐴) = 𝐵, 𝑓(𝐵) = 𝐷 𝑒𝑡 𝑓(𝐷) = 𝐶 ; On désigne par (ℒ) l’ensemble des points invariants par 𝑓. 

1. Montrer que f est isométrie du plan.                          0.75pt 

2. Démontrer que s’il existe un point 𝑀 ∈ (ℒ) alors 𝑀 est équidistant des points 𝐴, 𝐵, 𝐶 𝑒𝑡 𝐷 0.5pt 
3. Déterminer l’ensemble (ℒ) des points invariants par 𝑓            0.25pt 

4. Soit  𝑔 = 𝑆(𝐵𝐶)°𝑡𝐴𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ . Prouver que 𝑓 = 𝑔             0.5pt 

5. a) Construire l’image 𝐹 𝑑𝑒 𝐸 par 𝑓               0.5pt 

b) Montrer que les points 𝐵, 𝐷 𝑒𝑡 𝐹 sont alignés.       0.25pt 

c) Montrer que 𝐵𝐶𝐹 est rectangle        0.25pt 

6. Soit 𝐶’ le point tel que 𝐶’ = 𝑓(𝐶). 

a) Montrer que 𝐶’ appartient à la perpendiculaire à (𝐶𝐷) passant par 𝐵.     0.5pt 

b) Montrer que 𝐶’ appartient à la parallèle à (𝐵𝐷) passant par 𝐶. Construire 𝐶’.     0.75pt 
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